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METODOS DE INTEGRACIÓN  
 

INTEGRACIÓN POR PARTES 
 

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA: 
 
Si no es posible resolver un enunciado utilizando el método de integración por sustitución, es viable utilizar una 
doble sustitución, mejor conocida como integración por partes.   
 
Este método se aplica para el producto de dos funciones. En especial funciones trigonométricas inversas y 
función logaritmo. Donde una de ellas es la derivada de una función conocida y la integral original se transforma 
por otra más simple. 
 
Este método tiene como base la integración de la fórmula para la derivada de un producto de dos funciones. 
 

Sean    xgyxf  dos funciones definidas, entonces: 

 

            xgxfxgxfxgxfDx

,,  , concepto derivada de un producto 

 
Al integrar los dos lados de la igualdad obtenemos: 
 

            dxxgxfdxxgxfdxxgxfDx

,,

   

 

            dxxgxfdxxgxfxgxf ,,

   

 

Al sustituir: 

   

   dxxgdvxgv

dxxfduxfu

,

,




 

 
Obtenemos: 
 

  dvuduvvu ...  

 
Organizando las expresiones, tenemos: 
 

  duvvudvu ...  
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FÓRMULA DE INTEGRACIÓN POR PARTES 
 

 

 
Al aplicar la formula anterior a una integral, se empieza por hacer que una parte del integrando, corresponda a 

dv. La expresión que se usa para dv debe incluir a la diferencial dx. Después de elegir dv se toma u como el 

resto del integrando y se encuentra du. 

 

NORMAS PARA LA INTEGRACIÓN POR PARTES. 

 

1) Tratar de que dv sea la parte más complicada de un integrando que se ajuste a una fórmula de integración 

básica. Entonces u será el factor o factores restantes del integrando. 

 

2) Tratar de que u sea la parte del integrando cuya derivada sea una función más simple que u. entonces dv 

será el factor o factores restantes del integrando. 

 

Para determinar la solución de una integral utilizando el método de integración por partes es conveniente realizar 

los siguientes pasos: 

 

 Primero se escogen 𝑢 𝑦 𝑑𝑣. 

 Segundo, se deriva 𝑢 para determinar 𝑑𝑢 

 Tercero, se integra 𝑑𝑣 para hallar 𝑣. 

 Finalmente, se aplica la fórmula de integración por partes y se soluciona la integral indicada. 

Existe una variedad de integrales que se pueden desarrollar, usando la relación: 

 

  ∫ 𝑢𝑑𝑣 = 𝑢𝑣 − ∫ 𝑣𝑑𝑢. 
 

El problema es elegir  𝑢 𝑦 𝑑𝑣, por lo cual es útil la siguiente identificación: 

 

I: Función trigonométrica inversa. 

L: Función logarítmica 

A: Función algebraica 

T: Función trigonométrica 

E: Función exponencial. 

 

La elección conveniente para el u y el dv, dependerá de la ubicación de los términos funcionales en la 

palabra ILATE. El de la izquierda corresponde al u, y el otro será el dv.  

En Resumen Si u = f(x), v = g(x), y si f´ y g´ son continuas, entonces 

ʃ 𝑢𝑑𝑣 =  𝑢𝑣 −  ʃ 𝑣𝑑𝑢 
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Ejemplo 𝟏. ∫ 𝒙 𝒄𝒐𝒔𝒙 𝒅𝒙 
 

Solución:    I   L  A  T  E  

                                        ↓  ↓ 
                                 x  cos x 
 
𝑢 = 𝑥                               𝑑𝑣 = 𝑐𝑜𝑠𝑥 
                      
𝑑𝑢 = 𝑑𝑥                            𝑣 = 𝑠𝑒𝑛𝑥 
 

∫ 𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥 = 𝑥 𝑠𝑒𝑛𝑥 − ∫ 𝑠𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥 = 𝑥 𝑠𝑒𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑐 

 

Respuesta: ∫ 𝑥 𝑐𝑜𝑥 𝑑𝑥 = 𝑥 𝑠𝑒𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑐 

 

 

Ejemplo 𝟐. ∫ 𝒙 𝒔𝒆𝒏𝒙 𝒅𝒙 

    ʃ 𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 

    =  −𝑥 𝑐𝑜𝑠 −  ʃ (−𝑐𝑜𝑠𝑥) 𝑑𝑥 

    =  −𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥 +  ʃ 𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥 

    =  −𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥 +   𝑐𝑜𝑠𝑥 +  𝑐 
 
 

Ejemplo 3.  ∫ 𝒙 𝒔𝒆𝒄𝟐𝟑 𝒙 𝒅𝒙 

 

 Solución:    I   L  A  T  E 

 
                              𝑥    𝑠𝑒𝑐23𝑥 𝑑𝑥 
 

    𝑢 = 𝑥             𝑑𝑣 = 𝑠𝑒𝑐23𝑥 𝑑𝑥 

    𝑑𝑣 = 𝑑𝑥           𝑣 =
1

3
𝑡𝑔 3𝑥 

∫ 𝑥 𝑠𝑒𝑐2  𝑥 𝑑𝑥 =
1

3
𝑡𝑔 3𝑥 −

1

3
∫ 𝑡𝑔3𝑥 𝑑𝑥 =

𝑥 𝑡𝑔 3𝑥

3
−

1

9
𝑙𝑛|𝑠𝑒𝑐3𝑥| + 𝑐 

 

Respuesta: ∫ 𝑥 𝑠𝑒𝑐2  𝑥 𝑑𝑥= 
𝑥𝑡𝑔3𝑥

3
 −

1

9
𝑙𝑛|𝑠𝑒𝑐3𝑥| + 𝑐 

 

Ejemplo 4. ∫ 𝒙𝒆𝒙𝒅𝒙 

 

       ʃ 𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥 =   𝑥𝑒𝑥 −  ʃ 𝑒𝑥𝑑𝑥 

=   𝑥𝑒𝑥 −   𝑒𝑥 +  𝑐 

=  𝑒𝑥 (𝑥 − 1)  +  𝑐 

Respuesta: ∫ 𝑥 𝑒𝑥  𝑑𝑥 =  𝑒𝑥 (𝑥 − 1) +  𝑐 

 
  

u = x  dv = senxdx 

du = dx v = - cosx 

u = x  dv = exdx 

du = dx v = ex 
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Ejemplo 5.   ∫
𝒙 𝒅𝒙

𝒆𝒙    = ∫ 𝑥𝑒−𝑥 𝑑𝑥 
 

I    L   A  T   E 

 

           𝑥       𝑒−𝑥 

  𝑢 = 𝑥                               𝑑𝑣 = 𝑒−𝑥 
  𝑑𝑢 = 𝑑𝑥                            𝑣 = −𝑒−𝑥 
 

 ∫ 𝑥𝑒−𝑥 =  −𝑥𝑒−𝑥 + ∫ 𝑒−𝑥 𝑑𝑥 

∫ 𝑥𝑒−𝑥 = −𝑥𝑒−𝑥 − 𝑒−𝑥 + 𝑐 = 𝑒−𝑥(−𝑥 − 1) + 𝑐 

∫ 𝑥𝑒−𝑥 = −𝑒−𝑥(𝑥 + 1) + 𝑐 

Respuesta: ∫ 𝑥𝑒−𝑥 𝑑𝑥 = −
𝑥+1

𝑒𝑥
+ 𝑐 

 

 
El Ejemplos 6 es una Integral Cíclica 
 
 

Ejemplo 6.   ∫ 𝒆𝒙 𝒔𝒆𝒏𝒙 𝒅𝒙 

 
 
 ʃ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 = − 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 −  ʃ −  𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥   

ʃ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 = − 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 +  ʃ 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥   

 

 

ʃ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 =  − 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 + [𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥 −  𝑒𝑥ʃ 𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 ] 

ʃ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 =  − 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥 −  𝑒𝑥ʃ 𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 

ʃ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 +  ʃ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 =  − 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 +  𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥   

2 ʃ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 =  − 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 +  𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥  

ʃ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 =  (− 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 +  𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥 )/ 2 +  𝑐  

ʃ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 =  (𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥 −  𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 )/ 2 +  𝑐 

ʃ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 =  
𝑒𝑥

2
(𝑠𝑒𝑛𝑥 −  𝑐𝑜𝑠𝑥 ) +  𝑐 

Respuesta:     ʃ 𝑒𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 =  
𝑒𝑥

2
(𝑠𝑒𝑛𝑥 −  𝑐𝑜𝑠𝑥 ) +  𝑐 

 

      

 
  

u = ex  dv = senxdx 

du = exdx v =  - cosx 
 

u = ex  dv = cosxdx 

du = exdx v =  senx 
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Ejemplo 7. ∫ 𝒙𝟐𝒆𝒙𝒅𝒙 

    ʃ 𝑥2𝑒𝑥𝑑𝑥 

=  𝑥2𝑒𝑥 −  ʃ 2𝑥𝑒𝑥 𝑑𝑥 

=  𝑥2𝑒𝑥 −  2 ʃ 𝑥𝑒𝑥 𝑑𝑥 

 

 
  ʃ 𝑥2𝑒𝑥𝑑𝑥 =  𝑥2𝑒𝑥 −  2 [𝑥𝑒𝑥  −  ʃ 𝑒𝑥𝑑𝑥] 

                =  𝑥2𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥  + 𝑐 

        =  𝑒𝑥(𝑥2 –  2𝑥 +  2)  + 𝑐 

 
 
Respuesta:     ʃ 𝑥2𝑒𝑥𝑑𝑥  =  𝑒𝑥(𝑥2 –  2𝑥 +  2)  + 𝑐 

 

Ejemplo 8. ∫ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥      

Solución:    I     L     A     T     E                       

 
                          𝑙𝑛𝑥      1                         

 𝑢 = 𝑙𝑛𝑥                     𝑑𝑣 = 1 𝑑𝑥 

 𝑑𝑢 =
𝑑𝑥

𝑥
                       𝑣 = 𝑥 

∫ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 = 𝑥𝑙𝑛𝑥 − ∫ 𝑑𝑥 = 𝑥𝑙𝑛𝑥 − 𝑥 + 𝑐 = 𝑥(𝑙𝑛𝑥 − 1) + 𝑐 

 
Respuesta:     ʃ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥  =  𝑥(𝑙𝑛𝑥 − 1) + 𝑐 

 

Ejemplo 9.  
    ʃ 𝑥𝐿𝑛𝑥𝑑𝑥 

    =  1/2𝑥2𝐿𝑛𝑥 −  ʃ 1/2𝑥2𝑑𝑥/𝑥 

    =  1/2𝑥2𝐿𝑛𝑥 –  ½ ʃ 𝑥𝑑𝑥 

    =  1/2𝑥2𝐿𝑛𝑥 –  ½ . ½ 𝑥2  +  𝑐 

        =  1/2𝑥2𝐿𝑛𝑥 –  ¼  𝑥2 +  𝑐 

Respuesta:     ʃ 𝑥𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥  = 1/2𝑥2𝐿𝑛𝑥 –  ¼  𝑥2 +  𝑐 

 

Ejemplo 10.  
    ʃ 𝐿𝑜𝑔𝑥𝑑𝑥 
    =  𝑥𝐿𝑜𝑔𝑥 −  ʃ 𝑑𝑥 
    =  𝑥𝐿𝑜𝑔𝑥 –  𝑥 +  𝑐 
    =  𝑥(𝐿𝑜𝑔𝑥 –  1)  + 𝑐 

                 
Respuesta:     ʃ 𝑙𝑜𝑔𝑥𝑑𝑥  =  𝑥(𝑙𝑜𝑔𝑥 − 1) + 𝑐 

 
  

u = x2  dv = exdx 

du = 2xdx         v = ex 

 

 

ʃ xexdx 

u = x  dv = exdx 

du = dx v = ex 

  

u = Lnx dv = xdx 

du = 1/x dx v = ½ x2 

 

u = Logx dv = dx 

du = 1/x dx v = x 
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Ejemplo 11. ∫ 𝒍𝒏𝟐 𝒙 𝒅𝒙 
 

Solución:    I      L      A     T     E                       

                     

                         𝑙𝑛2𝑥    1 

  𝑢 = 𝑙𝑛2𝑥                              𝑑𝑣 = 1 𝑑𝑥 

  𝑑𝑢 = 2𝑙𝑛𝑥
1

𝑥
𝑑𝑥                      𝑣 = 𝑥      

 ∫ 𝑙𝑛2 𝑥 𝑑𝑥=𝑥𝑙𝑛2𝑥 − 2 ∫ 𝑙𝑛𝑥
1

𝑥
𝑥𝑑𝑥 = 𝑥𝑙𝑛2𝑥 − 2 ∫ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 

 

Donde: 

∫ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 =      

Solución:    I     L     A     T     E                       

 

                          𝑙𝑛𝑥      1                         

 𝑢 = 𝑙𝑛𝑥                     𝑑𝑣 = 1 𝑑𝑥 

 𝑑𝑢 =
𝑑𝑥

𝑥
                 𝑣 = 𝑥 

∫ 𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥 = 𝑥𝑙𝑛𝑥 − ∫ 𝑑𝑥 = 𝑥𝑙𝑛𝑥 − 𝑥 + 𝑐 = 𝑥(𝑙𝑛𝑥 − 1) + 𝑐      

Luego:  

 ∫ 𝑙𝑛2 𝑥 𝑑𝑥=𝑥𝑙𝑛2𝑥 − 2⌊𝑥(𝑙𝑛𝑥 − 1) + 𝑐⌋ = 𝑥𝑙𝑛2𝑥 − 2𝑥(𝑙𝑛𝑥 − 1) + 𝑐 

 

Respuesta: ∫ 𝑙𝑛2 𝑥 𝑑𝑥 =  𝑥𝑙𝑛2𝑥 − 2𝑥(𝑙𝑛𝑥 − 1) + 𝑐 

 
 
Algunas integrales por partes comunes: 

1) ʃ 𝑥𝑛 𝑒𝑎𝑥𝑑𝑥 

    ʃ 𝑥𝑛 𝑠𝑒𝑛𝑎𝑥𝑑𝑥 

    ʃ 𝑥𝑛 𝑐𝑜𝑠𝑎𝑥𝑑𝑥 

Sea u= xn y dv= eaxdx = sen axdx =cosaxdx 

 

2) ʃ 𝑥𝑛 𝐿𝑛 𝑥𝑑𝑥 

    ʃ 𝑥𝑛 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑎𝑥𝑑𝑥 

    ʃ 𝑥𝑛 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑎𝑥𝑑𝑥 

   𝑢 =  𝐿𝑛𝑥, 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑎𝑥, 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑎𝑥 

    𝑑𝑣 =  𝑥𝑛  

3) ʃ𝑒𝑎𝑥𝑠𝑒𝑛𝑏𝑥𝑑𝑥 

    ʃ 𝑒𝑎𝑥𝑐𝑜𝑠𝑏𝑥𝑑𝑥 

𝑠𝑒𝑎 𝑢 =  𝑠𝑒𝑛𝑏𝑥 𝑜 =  𝑐𝑜𝑠𝑏𝑥 

𝑑𝑣 =  𝑒𝑎𝑥𝑑𝑥 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

  



UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA 
FACULTAD DE INGENIERIA SECCIONAL BOGOTA 

AREA: DE CIENCIAS BASICAS 
CÁLCULO INTEGRAL 

 

EJERCICIOS PROPUESTOS 
 

 
 

Evalúe las siguientes integrales  

 

1. ʃ 𝑥𝑒2𝑥 𝑑𝑦 

2. ʃ 𝑥𝑒𝑥2
 𝑑𝑥 

3. ʃ 𝑦4𝑒𝑦 𝑑𝑦 

4. ʃ 𝑥2 𝑒2𝑥 𝑑𝑥 

5. ʃ 𝑥2(𝐿𝑛𝑥)2  𝑑𝑥 

6. ʃ
(𝐿𝑛𝑦)2

𝑦
𝑑𝑦  

7. ʃ 𝑚3𝐿𝑛𝑚 𝑑𝑚  

8. ʃ √𝑥 𝐿𝑛𝑥 𝑑𝑥 

9. ʃ 𝑒2𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 

10. ʃ 𝑥2 𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥 

11. ʃ 𝑒𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥𝑑𝑥 

12. ʃ 𝑥𝑐𝑜𝑠5𝑥𝑑𝑥 

13. ʃ 𝑦𝑐𝑠𝑐23𝑦𝑑𝑦 

14. ʃ 𝑥2𝑥𝑑𝑥 

15. ʃ  𝑚3𝑐𝑜𝑠 (𝑚2)𝑑𝑚 

16. ʃ 𝑠𝑒𝑛(𝐿𝑛𝑥) 𝑑𝑥 

17. ʃ 𝑒4𝑥𝑠𝑒𝑛5𝑥𝑑𝑥 

18. ʃ 𝑒−𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 

19. ʃ 𝑡𝑎𝑛−1 𝑦𝑑𝑦 

20. ʃ
𝑥5

√1−𝑥3 
𝑑𝑥 

 

  

En Resumen Si u = f(x), v = g(x), y si f´ y g´ son continuas, entonces 

ʃ 𝑢𝑑𝑣 =  𝑢𝑣 −  ʃ 𝑣𝑑𝑢 
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EJERCICIOS DE ESTUDIO 
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