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TEMA: La integral definida: Teorema fundamental del cálculo. 
 
INTEGRAL DEFINIDA. APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA 
 
Teorema Fundamental del Cálculo  

Área bajo la curva de una región  

Área entre dos regiones 

Volumen de sólidos de Revolución. 

 

COMPETENCIA:  

 

 Resolver integrales aplicando el teorema fundamental del cálculo.  

 Interpretar adecuadamente el concepto de integral definida y aplicarlo. 

 

INTEGRAL DEFINIDA 

 

El concepto de integral definida está relacionado geométricamente con el valor que 

determina el área bajo la curva dada por una función 𝑓(𝑥)en un intervalo [𝑎, 𝑏]  

 

CONCEPTO: Si f es continua y no negativa en un intervalo cerrado [a,b] el área de una 

región limitada por la gráfica de f, el eje x y las rectas verticales 𝑥 = 𝑎 𝑦 𝑥 = 𝑏 viene dada 

por: 

Area = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
 

 

Se ve que f es una función continua, positiva (por encima del eje x), la región R está limitada 

con 𝑥 = 𝑎 𝑦 𝑥 = 𝑏, podemos hallar el área de la región R por medio de una integral definida. 

 

FUNDAMENTACION TEÓRICA: 

 

El teorema fundamental del cálculo es importante al proporcionar una herramienta poderosa 

para evaluar integrales definidas. La regla de Barrow dice que la integral definida de una 

función continua 𝑓(𝑥) en un intervalo cerrado [𝑎, 𝑏] es igual a la diferencia entre los valores 

que toma una función primitiva G(x) de f(x), en los extremos de dicho intervalo. 
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Sea f   continua (y de aquí integrable) en cualquier punto del intervalo  ba,  y sea  F  

cualquier antiderivada de f  en  ba, .  Entonces:      aFbFdxxf
b

a
  

 

APLICACIONES: 

 

El teorema fundamental del cálculo permite determinar el valor de la integral definida de tal 

forma que amplía la gama de aplicaciones en este campo. Algunas de las aplicaciones se 

evidencian en la física al determinar la velocidad y aceleración de una partícula cuando 

conocemos la ecuación matemática de su aceleración, en la geometría al esclarecer el área 

bajo la curva, el área entre dos curvas, el área de arandelas, el volumen de sólidos de 

revolución siempre que se conozca la función matemática a que se hace referencia. 

 

TABLA DE FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS PARA ANGULOS NOTABLES: 
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A continuación aparece una tabla que facilita el aprendizaje y uso de los valores de las 

funciones trigonométricas para ángulos notables: 
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Ejemplos 

 

Calcular las siguientes integrales definidas aplicando la regla de Barrow. 

 

1. ∫ 𝑥2𝑑𝑥
3

0
 

∫ 𝑥2𝑑𝑥
3

0
=

𝑥3

3 0

3

= [
33

3
−

03

3
] = 9 𝑢2 

2. ∫
𝑑𝑥

(𝑥−1)3

−1

−2
= ∫ (𝑥 − 1)−3𝑑𝑥

−1

−2
  

 

 

 

3. ∫
𝑑𝑥

√1+𝑥

3

0
= ∫ (1 + 𝑥)−

1

2
3

0
𝑑𝑥 

 

 

4. ∫ 𝑥√𝑥2 + 9𝑑𝑥
4

0
 

 

 

5. ∫
𝑥

√𝑥2−1
𝑑𝑥

3

2
 

 

 

6. ∫
𝑑𝑥

1+𝑥2

√3

1
 

 

 

 

7. ∫ 𝑐𝑜𝑠𝑥𝑒𝑠𝑒𝑛𝑥 𝑑𝑥
𝜋

0
= ∫ 𝑒𝑠𝑒𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥

𝜋

0
 

 

 

8. ∫ 𝑥10𝑥2
 𝑑𝑥

1

0
=

1

2
∫ 10𝑥2

 2𝑥𝑑𝑥
𝜋

0
 

∫ 𝑥10𝑥2
 𝑑𝑥 =

1

2

10𝑥2

𝑙𝑛100

1

=
1

2𝑙𝑛10

1

0
(1012

− 1002
) =

9

2𝑙𝑛10
 𝑢2  
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9. ∫ 𝑠𝑒𝑛2𝑥 𝑑𝑥
𝜋

0
 

 

 

 

 

10. ∫ 𝑡𝑔2𝑥 𝑑𝑥
𝜋

0
 

 

 

11. ∫
𝑑𝑥

𝑥𝑙𝑛4𝑥
 

3

2
 

 

 

 

12. ∫ 𝑠𝑒𝑛3𝑥 𝑑𝑥
𝜋

2
0

 

 

 

 

 

 

 

13. ∫ 𝑥2𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥
𝜋

0
 

 

 

 

 

∫ 𝑥2𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥
𝜋

0
= 𝑥2𝑠𝑒𝑛𝑥 − 2 ∫ 𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥𝑑𝑥 

 

 

∫ 𝑥2𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥
𝜋

0
= 𝑥2𝑠𝑒𝑛𝑥 − 2(−𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 + ∫ 𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥)  

∫ 𝑥2𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥
𝜋

0
= 𝑥2𝑠𝑒𝑛𝑥 + 2𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 − 2𝑠𝑒𝑛𝑥0

𝜋  

∫ 𝑥2𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥
𝜋

0
= (𝜋2𝑠𝑒𝑛𝜋 + 2𝜋𝑐𝑜𝑠𝜋 − 2𝑠𝑒𝑛𝜋) − 0  

∫ 𝑥2𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥
𝜋

0
= (𝜋2(0) + 2𝜋(−1) − 2(0)) = −2𝜋 𝑢2 
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14. ∫
𝑥2−𝑥 

𝑥+1

2

1
𝑑𝑥 

 

  ∫
𝑥2−𝑥 

𝑥+1

2

1
𝑑𝑥 = ∫ (𝑥 − 2 +

2

𝑥+1
) 𝑑𝑥 = ∫ 𝑥𝑑𝑥 − 2 ∫ 𝑑𝑥 + 2 ∫

𝑑𝑥

𝑥+1

2

1

2

1

2

1

2

1
  

 

   ∫
𝑥2−𝑥 

𝑥+1

2

1
𝑑𝑥 =

𝑥2

2
− 2𝑥 + 2ln (𝑥 + 1)1

2 =
𝑥2

2
− 2𝑥 + ln (𝑥 + 1)2

1

2

  

 

   ∫
𝑥2−𝑥 

𝑥+1

2

1
𝑑𝑥 = (

22

2
− 2(2) + 𝑙𝑛32) − (

12

2
− 2(1) + 𝑙𝑛22)  

 

    ∫
𝑥2−𝑥 

𝑥+1

2

1
𝑑𝑥 = [𝑙𝑛 (

9

4
) −

1

2
] 𝑢2 
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EJERCICIOS PROPUESTOS 
 
Use el teorema fundamental del cálculo para evaluar cada integral definida:  
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