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TEMA: Funciones atrozos
TIEMPO ESTIMADO: 4 horas
OBJETIVOS:
e Reconocer funciones a trozos, segmentadas o por tramos.
e |dentificar intervalos correspondientes a cada trozo, segmento o tramo de la
funcion.

e Graficar funciones a trozos.
e Determinar el dominio D, yrango R, de funciones definidas a trozos.

CONDUCTA DE ENTRADA:
Recordemos que una funcién definida como:

y =a, donde a e R,es una funcién constante.

y=mx+b, es una funcién lineal, donde mes la pendiente y b es la ordenada al
origen o intercepto en el eje .

y=x?+bx+c, es una funcién cuadratica.

p(X)
q(x)

y = , €s una funcién racional.

FUNDAMENTACION TEORICA: Una funcién definida como

g(x) si xe[a,b)
f(x)=<h(x) si xe[b,c), es una funcion a trozos, tramos o segmentada. De
i(x) si xelc,d]
tal manera, que para cada intervalo la funcion es diferente, es decir, puede ser

constante, idéntica, cuadratica, cubica, racional o cualquier funcién definida en los
R.

Para graficar una funcién a trozos es importante tabular para cada intervalo de la
funcioén y luego ubicar los respectivos datos en un Unico plano cartesiano, lo que
nos permitird observar y analizar el comportamiento de la misma.
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Ejemplo: Sea

-2, 81 x<-1

f(x)=1x% si —1<x<2, graficar y determinar el dominio D,,, Yyrango R,,, de

X, SI X>2
la funcion.

Observemos que para algunos intervalos establecidos, la funcion asume
condiciones diferentes. Una funcién de este tipo esta formada por varias funciones
y cada una de ellas se cumple para determinado intervalo del dominio de la
funcion.

a) Para elaborar la grafica de la funcion dada, es necesario tabular previamente
teniendo en cuenta cada uno de los intervalos dados y la funcion que se define en
él, asi:

y="f(x)=-2 y=f(x)=x? y="f(x)=x
X y X y X y
-4 -2 -1 1 2 2
-3 -2 0 0 3 3
-2 -2 1 1 4 4
-1 -2 2 4 5 5

I)En el intervalo (—o,—1) la funcion tiene un valor fijo de -2, es decir en este

intervalo tenemos una funcién constante, por lo tanto su grafica es la semirrecta
gque se traza desde - ~ hasta -1, paralela al eje x. Debemos tener en cuenta que

el extremo final no se incluye dado que el intervalo es abierto. Este detalle lo
representamos en la grafica con un pequefio circulo “hueco” en el punto (-1,—2)

de la grafica de la funcion.

i) En el intervalo (_1' 2], la funcion es de segundo grado. Su gréfica es el arco
de parabola desde el punto -1 incluido hasta el punto 2 sin incluir.
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i) Finalmente, en el intervalo la funcion es idéntica y su gréfica es la semirrecta

trazada desde 2 incluido hasta *
b) Gréfica:
6]
o
b |
]
1 3 Vo
, 0
3 1
c) Dominio D, yrango R, de lafuncion:

El D, de la funcion son todos los valores de x que se relacionan, es decir
todos los niumeros reales excepto aquellos que no son pareja de un valor en vy,

de tal manera que:D; =R en este caso se puede observar que los valores que

generan riesgo son -1 quien no se relaciona con -2 pero si con 1, y 2 quien no se
relaciona con 4 pero si con 2. De esta misma forma analizamos el rango de la
funciéon y estd determinado por los elementos de Y que son imagen de los

elementos de X , en este caso esta determinado por: R =—2[0,0),

EJERCICIOS PROPUESTOS

En cada una de las funciones dadas

! Figura realizada en Geogebra 4.0
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a) Tabular para cada uno de los intervalos dados
b) Graficar
c) Determinar el dominio y rango de la funcion.
1 3 si x<0 7 -1, si xeZ
F(x) = _ f(x) = _ ©
-2 si x>0 1 si xeZ
3, si x<-3
2 FO=1-x si -3<x<3 X, si x<0
-3 si x>3 8 f(x)=1-2, si 0<x<1
X%, si x>1
3 9
x?+1, si x<2 -2,si x<0
f(x)=146,si 2<x<5 f(x)={x-2,si 0<x<2
2x—3, si x>5 x> =2, si x>2
X, sl x<1
4 _ 10 g(x)=9-x2,si 1<x<2
-X, sl x<0 .
. X, Sl x>2
f(x)=42, si 0<x<1
X%, si x>1
X%, si x<-2 X, si x<-1
5 3 o 11 _ 2 o
f(x)=1x%si [x|<2 f(x)=4-x%si —1<x<2
2X, Si Xx>2 X, SI Xx=>2
: 4-x, si -2
2x+1 si x<-3 12 , X SI_ X<
5 ) 5 si ~3<x<0 f(x)=4x?+2,si —2<x<2
X)= 1 >
x*—-5,si 0<x<3 6 sl x22
4—x, si x>3
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